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Einleitung

Diese Anleitung bezieht sich auéBiDiB / DCC-Decoder "LightControlton OpenDCC und Fichtelbahn.
Der Decoder verstelsich nicht als kommerzielles Fertigprodukt, sondsteine Entwicklungshilfeder
Bausat#r technisch interessierte Mdilmhner zum Eigenbau

Hier noch einmal ein klarer Hinweis:

Der Decoder undieseAnleitung wurden sorgféltig gepruft und nach bestem Wissstellt. Fur die hier
dargebotenen Informationen wird kehmspruch auf Vollstandigkeit, Aktualitat, Qualitat und Richtigkeit
erhoben. Es kann keine Verantwortung fir Schaden tbernommeanyeid durch das Vertrauen aig d
Inhalte dieser Anleitung, deMecoder oder deren Gebrauch entstehen.

Die Software deDecodes kann auf unserdnternetseitggedownloadet werdetiarf von jedem benutzt,
erweitert und verbessert werden.
Eine kommerzidé Nutzung der Software oder Teile daraiml nicht erlaubt

Gewabhrleistung

Die Verwendung dieser Betriebsanleitung ist nur fir den Nachbau und den Eigenbedarf des beschriebenen
Bausteingrlaubt. Eine anderweitige Nutzung bedarf der schriftlichemwiligung des Verfassers.

Fur den Nachbau und dessen Funktioties beschriebendBausteinsibernimmt der Verfasser keinerlei
Haftung.Fur die Einhaltung bestehender Vorschrifted diem vorschriftsméh Einsatz des Produkts ist der
Betreiber alleineverantwortlich.

Hinweis:

RailCom® und RailComPIlus® sind eingetragene Warenzeichen

der Firma Lenz Elektronik GmbH und ESU electronic solutions

ulm GmbH & Co. KG. Zur Erhéhung der Lesbarkeit des Textes haben

wir darauf verzichtet, bei jeder Verwendun g des Begriffes darauf zu verweisen.
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Wissenswertes zuBiDiB -Seriennummer / UniquelD

SR R LS
% -

T T T AL Das Bild zeigt ein&Jnique-ID auf einem
6B00CCEA BiDiBus Device.

Alle SMD bestlckten BiDiBBaugruppen die Giber den FichtelbeBimop bezogen werden und am
BiDiBus hamgen werden mit einer aufgespielten BiB&&riennummer ausgeliefert. Diese
Seriennummer ist ein Bestandteil der UnidgDaund deshalb wird auch auf der Rickseite des
Bausteins diesedmplette UniqudD abgedruckt.

Was ist eine UniquelD?

Die vom Herstellein dem Baustein fest programmierte, eindeutige Kennung, bestehend aus 16 Bit
Herstellerkennung und 32 Bit herstellerspezifischer Nummer (z.B. Produktindex und Seriennummer).

V = VID (Herstellerkennung)
OD = Selbstbauprojekte

P = PID (Produktkennung)
6800 = GBMboost Master
6700= GBMboost Node
6B00= LightControl

CCEA = Seriennummer

Die Angaben der Uniquib sind in HEX.

Wozu dient die UniquelD?

Die UniguelD ist eine absolut einmalige Nummer, mit dieser Nummer wird eine Baugruppe
unabhangig von ihrefinbauort und ihrem Platz am Bus gefunden.

Das heif3t: Das BiDiESystem fiihrt ein Art ‘Telefonbuch’, unter welchem Anschluss welche
Baugruppe erreicht werden kann. Das Hostprogramm vergibt dann Namen fiir die einzelnen
Anschlisse. Die UniqukD ist hier dasverbindungsglied zwischen der Bezeichnung am PC und der
Baugruppe.

Beispiel:

Eine LightControl sei unter dem Bahnhof verbaut und habe die UHyj0® 6B0012341m
Hostprogramm wird sie als HBWest bezeichnet. Das BiDiB System meldet dem Hostprogramm:
0D6B001234 findest Du unter Anschluss 3. Wenn man jetzt in¥W8bt was umstellt, guckt das
Hostprogramm im Telefonbuch nach: aha, ich soll 3 anrufen.

Damit hat man im Normalfall nichts mehr mit Adressen und Dipschalter zu tun.
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Warum sollte man diese Nunmer aufkleben?
Fur was kdnnte man diese Angabe gebrauchen?

Alle Tools aber auch die aktuellen PC
Steuerprogramme kommunizieren und
verwalten die Bausteine tber diese ‘“D PRBID BR002900:
Nummer. Es gibt jetzt keine "DCC | Booster | Riickmelder |
Adresse XX" mehr, sondern der Befehl -
wird an den Knan *UniquelD X* und 5'

dessen Port gesendet. @R name:  VID 0D PID 68002900

Der Umkehrschluss ist, dass fir die ~ Adresse: [0,0] —— |
Konfiguration einer neuen Aktion an dem Software:  2.0.0 e
Ausgang eines Decoders (z.B.
LightControl) oder der Zuordnung von
einem Melder im Gleisbild (z.B. GBM),
die passende Uniqu® des BiDiB-Bausteins dem Programm mitgeteilt werden muss.

rKnoten:

AUS

[o——————————

Protokoll: 0.5
UUID: VID 0D PID 68002900

Hardware-Seriennummer:

Die aufgeklebte Seriennummer mit S/N auf der Rickseite der
Baugruppe ist eine Hardwa&eriennummer und hat nichts mit
der UniquelD Seriennummer fiir die BiDilBaugruppen zu tun.
Mit dieser Nummer ist Ihr Baustein bei uns registrient.
Servicefall bitte die komplette Nummer angeben.

z.B.: 50131240001000023

Wo wird die Unique-ID auf dem Baustein gespeichert?

Das Verfahren hier ist etwas zweigeteilt. In der Flash/EEPREOIMwaredéei ist die VID und PID

bereits integriert und wird auf den Baustein Gibermittelt, jedoch ist noch keine Seriennummer
enthalten. Did-irmwaredateien kdnnen daher problemlos auf den Prozessor geladen werden oder
auchaktualisiert werden. Eine bereits vorhagmeSeriennummer wird dabei nicht Uberschrieben

Wenn der Baustein beim Starten noch keine geladene Seriennummer erkennt, blinkt ein Fehlercode
und der Betrieb wird blockiert.

Ohne Seriennummer lauft die Firmware nicht!

(Ausnahme beim GBMboost Mastelerwird eine NotfalS/N erzeugt mit der Kennung: 0100. Diese

S/N kann jederzeit mit dem Nachschieben der gultigen S/N Uberschrieben werden)

Die Seriennummer wird immer als dritter Akt der Inbetriebnahme nachgeschoben und landet als erstes
im EEPROM des Busteins.
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Bei jedem Neustart fuhrt der Baustein folgende Uberprifung aus:

Er schaut in dem User Signatur Bereich, ob schon eine Seriennummer vorhanden ist.

Ist keine Seriennummer vorhanden wird die Seriennummer aus dem EEPROM hier abgelegt und der
Baustein startet seinen Betrieb. Ist im Bereich der USER Signatur schon eine Seriennummer
vorhanden wird die neuaufgespielte Seriennummer vom EEPROM verworfen und die schon
hinterlegte Seriennummer aus dem User Signatur Bereich verwendet.

Die hinterlegte Séennummer im USER Signatur Bereich bleibt auch erhalten bei einem CHIP

ERASE und kann nur geléscht werden mit einem USER Signatur ERASE.

Falls man die Seriennummer auf einem BiDiBus tauglichen Device tauschen misse, dann funktioniert
das nur Uber ein voeniges USER Signatur ERASE.

Das hat aber auch zur Folge, dass vorhandene Kalibrierungswerte verloren gehen, weil diese ebenfalls
in diesem Bereich gesichert werden.

Dies sollte nicht ohne speziellen Grund durchgefihrt werden.

Ich habe aus Versehen @ aufgedruckte Seriennummer geldscht.
Wie kann diese wieder aufgespielt werden?

1. Man zieht eine neue Seriennummer Uber den Generator und spielt diese nach dem l6schen des
USER Signatur Bereich auf das BiDiBus Device.

Wichtig: Jetzt nicht vergessen dbastehenden Aufkleber durch die neue Unilfieu ersetzen.

Link zum Generatorttp://www.opendcc.de/elektronik/bidib/opendcc_bidib.html

2. Man mochte die vorhandene (aufgedrafkiniquelD weiterverwenden, weil diese schon in den
Gleisbildern meines P@rogramms hinterlegt wurde.

In diesem Fall kontaktieren Sie den Fichtelb&upportmit der Angabe der aufgedruckten

Unique-ID Nummer und der zugehdorigen Hardware Seriennummetr.

Dies funktioniert nur bei den SMiorbestiickten Bausteinen! Bei eigenstandig gezogenen
Seriennummern missen Sie in der Historie lhrer gezogenen Seriennummern im Generator, nach der
passenden Nummer suchen.
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1. LightControl

1.1 elektrische Parameter / Funktionen

- Eingangsspannung9-18V AC/DC

- Schaltregler mit 3A Ausgangsleitungdurch Sicherung auf 1A begrenzt)

- 16 frei programmierbar&chaltausgangenit je 300mA

- 32 LED-Ausgangemit einstellbarer Stromquelle u. Helligkeitsregelung tiber PWM

- 4 Sevoausgange Stromversorgung der Servo schaltbar

- 8 universelleEingéange

- DCC-Eingang, railcom®

- BiDiBus-Anschluf3

- Universalansteuerportfir USB (FTDI)
- PlatinengréfRe: 80mm x 100mm

1.2 Bauteilliste

Basisversion:
(Spannungsversorgung, Prozessor u. Stemteile):

1x L1 SLF12575 33uH
1x L2 Bead 400hm 600mA
1x D9 SSA33L
2X C37,C38 15pF / 0603
1x C36 22uF Bauform A
1x B1 B80C1500
4x LED5-LED8 LED-0603 geb, rot, griin
1x RN8 BCN16 1,0kOhm
4x C3,C6,C16,C17100nF / 0805
10x C24,C25,C34

C35,C27C32 100nF /0603
1x C4 1000uF/35V
1x C8 470uF/16V
1x C5 100uF/16V
1x C33 SMD TAN.22/20
1x IC1 LM2596S
1x IC4 LF 33 CV
1x IC7 ATXMEGA128A1
1x Q1 HC49-SMD 8MHz
1x F1 PFRA 050
1x S1 Taster 9314
1x Jumper 2,54 SW
1x SL 1x36G 2,54
1x X2 AKLO055-03
1x J11 PSS 254/2
1x V FI343
1x R37 1,0kOhm 0805
1x R38 3,3kOhm 0805

SMD-Spule

Filter

SMD-Diode
SMD-Kondensator
SMD-Tantal
Gleichrichter
Leuchtdiode
SMD-Parallelwiderstand
SMD-Kondensator

SMD-Kondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
TantatKondensator
Schaltregler 3A
Spannungsregler 3,3V
Mikrocontroller

Quarz

Multifuse

SMD -Taster

Jumper

Stiftleiste
Anreihklemme 3polig
Printstecker
Aufsteckkihlkdper
SMD-Widerstand
SMD-Widerstand

Handbuch fur den Aufbau der Hardware Handbuch-Version V1.17
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Upgrade Servo:
1x
1x
1x
1x
1x
4x
1x
1x
4x
1x
1x

R24 10kOhm 0603
RNS BCN16 1,0kOhm
RN3 BCN16 1000hm
R5 10hm 2W Axial
C19 47uF / 16V SMD
C1, C2,C7,C9 47uF / 6 1206
Cl4 100nF / 0603
IC8 7AVHCT 541D

Q2, Q4, Q5, Q6IRLML 5203

JP9

Upgrade PowerAusgange:

2X
2X

IC2, IC6
SV1, Sv2

Upgrade LED-Ausgange:

2X
2X
2Xx
2X
2X

R34, R%
U$1, U$2
R33, R35
C22,C23
SV3, Sv4

Upgrade Eingange:

1x
2X

SV5
RN1,RN2

Upgrade DCC-Interface:

1x
1x
1x
1x
3X
1x
1x
2X
1x
2X
3X
3X
1x
1x
1x

OC1

R20

R21

R27

R22, R23, R26
R32

R19

C15, C11
C13

D1, D11
D2, D4, D5
T1,T2, T4
T3

IC3

X1

Upgrade BiDiB-Interface:

2X
1x
2X
1x
1x
1x
1x

X8, X9
IC5
R7
C10
R30
J6

Jumper
SL 1x20G 2,54

ULN2803
WSL16G

10k Poti SMD
TLC5941
1kOhm 0603
100nF 0603
WSL 34G

WSL16G
BCN16 1,0kOhm

PC354
330hm 1206
1500hm 0603
1000hm 0805
10kOhm 0603
1,5kOhm 0805
1kOhm 0805
100nF 0603
100uF / 35V
4,7V MiniMelf
BAV199
BC860
BC850

ADUM 1201
AKL 055-02

MEBP 8-8G
ISL83075EIBZA
10kOhm 0805
100nF 0805
1200hm 1206
Jumper RM2,54
SL 1x20G 2,54

SMD-Widerstand
SMD-Parallelwiderstand
SMD-Parallelwiderstand
Widerstand
Elekrolytkondensator
Kondensator
SMD-Kondensator
Buffer

MosfetTransistor
Jumper

Stiftleiste

Treiber
Wannenstecker 16polig

SMD-Paoti

LED-Treiber
SMD-Widerstand
SMD-Kondensator
Wannenstecker 32polig

Wannenstecker 16polig
SMD-Parallelwiderstand

Optokoppler
SMD-Widerstand
SMD-Widerstand
SMD-Widerstand
SMD-Widerstand
SMD-Widerstand
SMD-Widerstand
SMD-Kondensator
Elektrolytkondensator
SMD-Z-Diode
SMD-Diode
SMD-Transistor
SMD-Transistor
Optokoppler
Anreihklemme polig

RJ45 Buchse

Transceiver

SMD-Widerstand
SMD-Kondensator
SMD-Widerstand

Jumper RM2,54 (Terminierung)
Stiftleiste

Handbuch
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open DCC ) Oberseite/Top

Unterseite/Bottom

2. Aufbaubeschreibung der Basisversion

Fur den Aufbau ist nicht viel nétig. Ein Lotkolben, r@tner Lotspitze, Létzinn maximal mm stark,
Flussmittel,eine feine Pinzette, ein Seitenschneiéar,Ohmmeter undventuell etwas Entl6tlitze.ufn
programmieren ist ein AVR JTABrogrammer und die passende Software dadtivendig

Ich verwen@ AtmelsAVR-St udi o und ei nen AAVRI CE mkl |

Falls Sie einen Bausatz von Fichtelbahn bezogen haben,
kénnen Sie den beiliegenden Positionsplan zum auffinden der Bauteile verwenden.
Auf der Bausatzstiickliste finden Sie zu jedem Baudlieildazugehérige Bauteimmer.

1.Schritt: die Spannungsversorgung Teill

oo Wi @ 2 4 988 Als erstes besticken wir auf der OberseiteRiiatine

" | den GleichrichteB1. FolgendF1, X2, C4 und auf
der Ruckseite der Platine den SMD Kondensator
C1e6.

»
1

Bei Versorgung der LightControl ibeine exteme Quellelempfohler) bleiben die beiden Lotbriick&d6und
SJ7offen. Wenn der Baustein Uiber die DCC Spannung gespeist werden soll missen die beiden Briicken
geschlossen werden uX@ nicht bestickt.

Die LightControl kann mi®Vi 18V Gleichstrom und Wechalstromversorgt werde. Mit Hilfe des
Gleichrichters liegt immer die passende Polaritat am Schaltregler. Auch wenn Sie den Baustein mit einer
Gleichspannung versorgen kann der Gleichrichter bestiickt werden, somit erhalten Skéegp@angsschutz
WennSie den Baustein mginer Gleichspannung versorgen, sollte)é%3 die Masse (GND) angeschlossen
werden.

Wichtig: Achten Sie bei deDC-Variante auf die richtige Polaritat an de Klemmen X2 (X2-2 und X23).

FolgendC17, die DiodeD9 (Einbaurichtung beznten), Spulé.1 und Stitzkondensat@s.
Der SchaltreglelC1 kann liegen und stehend je nach verwendeter Bauart montiert werden
(Einbaurichtung beachterei der stehenden Variante den Kihlkorper nicht vergessen.

--> stehende Variante LM2596 5V:
Das LotpadR38 kann mit Lotzinn geschlossen werden RR&\7
wird nicht bestuckt.

--> liegendeVariante LM2596-ADJ (im Bausatz enthalten):
Fir diese Variante missen die beiden Widerst&3#und R38
eingebaut werden.

Kontrolle:

Zum testen, wird an der Klemnx eine9-18 Volt AC oder DC
Spannung angelegt. An der Spule L1 sollte jetzt eine SpannuriyWolh
messbar sein.

Folgen Sie den nachsten Bauabschnitt nur bei erfolgreicher
Spannungsmessung!!

Handbuch
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Weiter geht esnit dem3,3V Spannungsversorgung fur den
Mikrocontroller.Hierzu erst die beiden 100nF SMD
Kondensatore6 undC3 auf der Riickseite verloten.
Danach folgt der linear Regl&€4 (Einbaurichtung beachten)
und der StitzkondensatGb.

Fertig ist die Spannuwngsversorgung fur LightControl.

Kontrolle:

Zum testen, kann der 3,3V Printstecker auf Positibheingeldtet
werden Hier sollten jetzt 3,3V messbar segregeben falls
kontrollieren Sie nochmals alle verléteten Bauteile auf Ihre Richtigk

uuuuuuuuuuuuu

Folgen Se den n&chsten Bauabschnitt nur bei erfolgreicher
Spannungsmessuni

3.Schritt: der Prozessor

Wir beginnen mit den StattlsedsLEDS5 bis LEDS8, hier auf
® die richtige Einbaurichtung achten
+ (Kathode in Richtung Pfostenstecker GND).

Die richtige Einlaurichtung kann mit dem Multimeter

(Diodentester) ermittelt werden. Loten Sie erst die Katho
ein (Richtung Pfostensteckend testen sie mit dem /e
L5

Multimeter (rote Messspitze) an der Anode, ob die LED
leicht leuchtet.

Fur die Referenzspannung am ATXMEGAIss nochC36 und die Spulé.2 bestiickt werden.
Danach die restlichen Bautel@87, C38undQ1 (hier entsteht der Takt fir den ATXMEGA) sowie
die Programmi edPstiftleiste APDIf

Bei dieser Stiftleiste muss man den Plastiksockel etwas verschiebessdijeda
Stifte auf der Rickseite nicht aus d&atine schauenHier wird spater noch ein
Treiberbaustein bestuckt.

Weiter geht es mit dem Tantalkondens#&188 (Polung beachten), Tast8f und
DemaoJumperJP2 und der NetzwerkwiderstarRN8 (Bild auf der chsten Seite).

Kontrolle:

Die Platine mit GND verbinden und mittels anlegen von 3)8 Wber einen
bedrahteten Widerstand von 100 Ohm Spannung zuftihren. Streichen Sie einfa
dem Widerstand entlang der Rattks unbestuckten Mikrocontrollers. Sie hém
den Test auch mit einem Ohmmeter durchfihren.

Handbuch fur den Aufbau der Hardware Handbuch-Version V1.17 Seite10
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Jetzt vird die ATXmegal28A1l IC7 bestiickt.

Zuerst exakt auf einen Ed¢kin ausrichten, dann
gegenilber anléten.déhmals die PinDrientierung
prufen (nicht dass der Kéafer im Eifer des Gefechtes
falsch rum drauf kommt).

O ]
31, C32,C34

In sechsSchritten ist der Kéfer auf der Platine:

1) Prozessor auf der Platine fixieren mit ein paar gegeniberliegenden Pins.

2) Die Pins kraftig mit Flussmittel tranken.

3) dnfach alle Pins unter sparsamer Zugabe von Lotaméatenindem man mit dem Lotkolben von einer Seite
zur anderen Pinseite zieht.

4) das Uberschissigerih am Ende der Létfahrt mit einedtsauglitzeoder Pumpaufsaugen.

5) den letzten "mini" Rest mit dem Ldtkolben nacl8anziehen

6) Alle Pinsunter einer Lupe auf eventuelle Kurzschlisse prierttalls nochmals wiederholen und nicht das
Flussmittel vergessen!!

kleiner Tipp:
Auf fichtelbahn.de gibt es unter LightContfdissenswertes
Video einen kleinen Videoclip indem man das Handketen kann.

Nachdem der groRe schwarze Kéfer verlétet ist kommen noch die Abblockkondensatoren
C24, C25, C27, C28, C29, C30, C31, C32, C34, G830 und C35indauf der Oberseiteu finden)

9V - 18V AC/DC

~ v ® T
Kontrolle:

Nachdem diATXmega- Pins nochmal mit der Lupsuf
Kurzschlusauntersucht wurden (mind. zweimal checken,
unter verschiedenen Blickwinkeln!) wird mittels eines
strombegrenzten Netzteiles Spannung angelegt und der
Leerlaufstrom Uberwacht.

Dieser sollte caum die 10mA liegen.

Vorgehensweise:

1) drehenSie Spannung auf den Wert O

2) schlie3en Sie den Baustein an ihr regelbares Netztell

3) erhbhen Sie die Spannung langsam bis sie die-Q8V erreicht haben, dabei achten
Sie auf dasAmperemeter!

Hinweis:

Im Einschaltmoment liegt der Strom etwas Utben 10mA und fallt dann zurick. Sollten Sie mehrere 100mA
messen dann trennen Sie sofort den Baustein von der Versorgung und Uberprifen nochmals die letzten Punkte
auf flachen Einbau bzw. Kurzschlusse.

Folgen Sie den nachsten Bauabschnitt nur bei erfolgicher Srommessung!!

Handbuch fur den Aufbau der Hardware Handbuch-Version V1.17 Seitell
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3. Aufbaubeschreibung der verschiedenen Funktionen

Kommunikationsinterfaces: Funktionen:
1 DCC-, ACK- und Railcom 9 Eingénge fiir interne Funktionen und Riickmelder
1 BIDIB

91 16x Powerausgange fir Effekte und Magnetartike
9 4x ServeAusgange
9 32x LED-Ausginge

3.1 DCC/ACK und Railcom - Interface

Wir beginnen mit den Kleinsignal SMDransistore1 und T3 auf der
Oberseite und2 und T4 auf der Unterseite. DAr3 ist ein BC850 (NPN)
Transistor nicht verwechseln mit den drei anderen!

Von den drei BAV199 SMDDioden befindet sich diB5 auf der Oberseite
und dieD2 und D4 auf der Unterseite.

Die zwei MiniMelf 4,7V-Zener DioderD1 undD11 sind ebenfalls auf der
Unterseite. Hiegibt es noch de@ptokoppledC3 undOC1 oderOC2. Zum
Schlussleiben uns nocHie beiden SMBAbblockkondensatore@15 und
C11, der Stitzkondensat@13 (Polung beachten), eine Klemm{é und ein
paarSMD-Widerstande:

OberseiteR20undR26
UnterseiteR19, R22, R23, R21, R27undR32

Handbuch fur den Aufbau der Hardware Handbuch-Version V1.17 Seite12




Fic

ht

{

elBahn
hn.de

www.fichtelba

OpenDCC

3.2 BIDIB i Interface

SN (0 ¢

o ST

Die SchnittstellBiDiB flir die adresslose Kommunikation besteht aus ' E IR
sehr wenigen Teilen. e ‘
Auf der Oberseite befinden sich die beiden RBdBhsenX8 und X9
wobei die Platine fir eine SMD oder fir eine PHariante vorbereitet ist. |
Die drei SMDWiderstandérR7, R15undR16 befinden sich auf der
Unterseite des Bausteiri3er RS485 TransceivetC5 besitzt noch einen
Abblockkondensato€10.

Wichtig:
Je nach eingbauten RS485 Transceiver missen die beiden
Solder Jumper unterschiedlich geschlossen werden:

3.3V: R10geschlossen urid11 offen--> beimMAX3075E und
SN65HVD12DR

5V: R10offen undR11geschlosser> beimSN65HVD22
und SP3085EENL

Hinweis:
Bei einer Hotplug-Funktion oder einer weitlaufigen
BiDiBus Verkabelung (z.B. Turnhalle) empfehlen wir

noch eine Schutzdiode SM71ghit zu bestiicken.
(gibt es auch im Fichtelbak®hop)

Die Bestiickung de8M712 D44erfolgt Uber die beiden Pa8¥ und D8 auf dasMasse Via
(siehe Bild)

Der WiderstandR30und die Stiftleistel6 wird
fur die BiDiBus Terminierung bendtigind
sollte ebenfalls bestlickt werd&fteitere
Informationen dazu im Kapitel 6.

Handbuch
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3.3 8 Meldeeingange (im Basisbausatz enthalten)

internen Effekten aber auch zur Rickmeldung an daSy3m
verwendet werden.

Bei Verwendung missen die beiden Parallelwiderstande RN
und RN2 sowie der Pfostenstecker SV5 bestiekten.

3.4 16 Powerausgange

Diese 16 Ausgange sind geeignet flr Lichteffekte mit
Gluhbirnen, zum schign von gréReren Verbrauchemax. pro
Ausgang IOmA oder auch fir Magnetartikeln

Bei der Vewendung missen die beiden URBODs

IC2 undIC6 sowie die beiden Pfostensteck&Y1 und SV2 eingelotet werden

3.5 4x Servo-Ausgange

Die vier ServePoits konnen fur Modellbahneffektmler auch
fur ServeWeichen verwendet werden.

Bei Berutzungdieser Funktiormiissen auf déDberseiteder
Parallelwidersind RN3, R24und das BuffetC IC8 bestlickt
werden. Beim Stitzkondensatot9 (47uF/16) kann eine SMD el
oder Radial Variante verwendet werden. Dieser Kondensatorji
sollte aber di&SR-Eigenschaftbesitzen.

Bei dem 1 Ohm Widerstari®5 oderR6 kann zwischen egm -
Axial oder SMD gewéhit werden. Der letzte Einbau auf der )
Oberseitesinddie fiinf StiftleistendP3, JP4, JP5, JP6 und —
JP9YJ12.

ACHTUNG Kurzschlussgefaht.

BeimJP9JP12kann die5V Servoersorgung extern gespeiserden oder eine 5V Versorgung
abgegrifen waden. Fur eine interne 5V Serwersorgungnuss dePin2 und derPin3 verbunden
werden.

Auf der Rickseiteaniissen die vier Mosfets
Q2, Q4, Q5, undQ6 bestiickt werden

Hinweis: Verwendet werden kénnen hier drei Typen: S12309,
NTR1PO2LTG oder IRLMB203.

Den Abblockkondensatd®14 fiirs IC8 einen weiteren
Parallelwiderstan@RN5 und die vier 47uF Stitzkondensatoren
SMD C1, C2, C7, CSir die '
ServaePorts.
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3.6 32x LED-Ausgéange

Diese 32 LEBAusgéange kdnnen fiir Signalbilder sowie
auch fur Beleahtungseffekte verwendet werden.
Zuallererst beginnen wir mit déBestiicken delbeiden
TLC's 5941U$1 und U$2.

Das verltten eines QFSehause erlangt ein
geschicktesindruhiges Handchen.

(vergewissern Sie sich der richtigen Einbeltung,
Punkt auf denBauteil und 1 auf der Platihe

Am einfachsten kann man ein QFBehduse mit einem
passendeHhlalter am Hei3luftfon verloten.

Ich mdchte aber lhnen auch einen Weg zeigen mit einem
normalen SMBLGtkolben:

1. Platinen - P&ads und Baustein - Pads mit Flussmittel
bestreichen.

2. Mitdem Létkolben etwas Létzinn auf die Platine u.
Baustein  auftragen (Pads mi ssen eben bleiben)

3. Bauteil platzieren und eventuell fixieren mit einem
Tesastreifen .
4. Nochmals die Einbaurichtung und richtige Position
prufen!
5. Das Center - Pad von der Rickseite verldten ,d abei mit
dem Finger (zwischen Finger und Bauteil ein Stiick
Pappe wegen der Hitze klemmen) gegen das Bauteil
driicken und auf der Ruckseite geniigend L6tzinn in das
Center - Pad laufen lasse n. Das Bauteil darf kurzzeitig
schon mal kréaftig heil? werden.
6. Tessastreifen vorsichtig entfernen und das Bauteil sollte jetzt festsitzen.
7. Die P4 ds kraftig mit Flussmittel trdnken und mit dem Lo6tkolben und etwas Létzinn von rechts
nach links U ber die Pads ziehen.
8. optische Kontrolle auf Kurzschliisse unter einer Lupe
9. 0 hmische Kontrolle auf Kontaktsicherheit. Man sollte zwischen einen Port un d einem anderen

Port einen MOhm - Wert messen konnen.

kleiner Tipp:
Auf fichtelbahn.de gibt esnter LightControl Wissenswertes

einen kleinen Videoclip indem man das Handling sehen kann.
Video

Jetzt werden noch die beiden 100nF SMD Kondensa@22mund C23 bestiickiund die beiden SMD
WiderstanderfR33 undR35.

Mit denbeiden Potid&k34 und R36 kann nan die Grundhelligkeit des jeweiligen Treibers verdndern
(Stromquelle).

Zuletztnoch derSockelSV3 und SV4 und fertig sind die LEBAusgange.

Neben den 34n Wannensteckern gibt es noch die Lotbric&dtaQ SJ11 SJ12undSJ13 damit
kann man die LEB/ersorgungsspannung festlegen.

Wir empfehlen fur ein&ersorgungohne Vorwiderstanddie 5V Spannung

Bei mehreren Leuchtdioden in Reihe pro Ausgang bendtigt man die 18V Variante.

Hier sollte der LEDTreiber mitVorwiderstdnderetrieben werden
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